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Napomena Ispit traje 180 minuta. Prvih 60 minuta nije dofen izlazak iz sale. Upotreba grafitne olovke,
kalkulatora i fakultetske vezbanke je dozvoljena.

ReSenja_zadataka napisatkitko na_unutrasnjoj strani_dvolisnice. Rezultate upisatéitko u predvidena,
ozn&ena polja. Broj poena koji nosi svako oze@o polje dat je u uglastim zagradama.

Dezurnom nastavnikpredati samo dvolisnice sa zadacima

1. Iskazati najbolju procenudae vrednosti mernih rezultata prikazanih u tabeli.

Rezultat merenja| ProSirena kombinovanaBroj Najbolja procena
merna nesigurnost zna&ajnih cifara | tacne vrednosti
X U nesigurnostlJ, (xxUp)[]

[1] 11,54V 0,48V 1 (11,5+0,5 V
[1] 75,5329 347 mg 2 (75,53+0,35) g
[1] 1,234 m 43,21 mm 1 (2,23 £0,05) m
[ | 2,8510° kg/m® 339 kg/n 1 (2,8 + 0,4010° kg/n?®
[1] 2660,55 kJ 217,32 kJ 2 (2660 * 220) kJ
[1] 0,4895 A 52,6 mA 2 (490 £ 53) mA

2. Za brojne vrednosti prikazane u tabeli u decimadrzapisu odrediti broj zdajnih cifara, a zatim brojne
vrednosti izraziti u natnoj notaciji na zadati bran znaajnih cifara.

. . , Broj znaajnih Broj zna&ajnih y .
Decimalni zapig , : Nawna notacija
cifaran cifaram
[1] 40056 5 1 410
[1] 0,5051 4 2 5,110*
[1] 0,00721 3 2 7,210°
[1] 522.5 4 3 5,2210°
[1] 27856 5 3 2,7910"
[1] 0,0003207 4 1 310




3. Moduo elastinosti Zice Ey) odreiuje se na bazi merenja duzine Zitg épsolutnog istezanja Zical{ i
precnika zice (). Nesigurnosti merenja duzine Zice, apsolutnaggestja zice i pranika zice su jednake i imaju
vrednostu,. Polazéi od izraza za moduo elastiosti Zice, izvesti izraz za relativhu standardomhkinovanu
mernu nesigurnost merenja modula etaststi zice uz pretpostavku da je sifa kojom se isteze Zzica
konstantna. Smatrati da su merenja duzine Zzicepl@#psg istezanja Zice i pieika Zice méusobno
nekorelisane valine i da merenja nisu ponavljana.
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4. Pri merenju mase instrumentom rezolucije 0,1 lgjjdoa srednja vrednost uzorka iznosi 50,27 g. Qustja
pojedin&nih rezultata od srednje vrednosti uzorka prikazana tabeli.

Redni broj merenja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Odstupanjey; [g] 0,1 04| -04, 02 -0,2 -0,5 -0,7 -0,1 ?

lzracunati:

a) deseto po redu odstupanjg, standardno odstupanje uzosdastandardno odstupanje srednje vredngsti
b) standardnu mernu nesigurnost tipuA i standardnu mernu nesigurnost tipug (usvojiti uniformnu
raspodelu),

c) standardnu kombinovanu mernu nesigurnasti proSirenu mernu nesigurno&t; (usvojiti Gausovu
raspodelu na intervalu statidte sigurnosti od 99,7%). ProSirenu mernu nesigurhgszaokruziti na jednu
zn&ajnu cifru. Iskazati najbolju procenwtee vrednostixs + Ue).

Sve méurezultate §, S«, Ua, Us i Uc) zaokruZziti na tri decimale.

[1] [1] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5]
a;0=0,79 s=0,459¢ Ss=0,145¢ un=0,145¢g us=0,029 g uc=0,148g
(1] [1]
U.=0,5¢g X%t U)[]=(50,3£0,5¢
5. Pri merenju napona digitalnim voltmetrom rezgleid,2 V izmerena je p(x)4
vrednost od 12,4 V. Ako se za mernu nesigurnostrumenta usvoji p
trougaona raspodela, odrediti:
a) brojne vrednosti u tkama A, B, C i D na prikazanom grafiku,
b) standardnu mernu nesigurnagti proSirenu mernu nesigurndsg -
digitalnog voltmetra, A B cx
¢) najbolju procenu tane vrednosti izmerene vrednosti napana (),
d) verovatn@u P da se izmerena vrednost nalazi u intervalu od5l¥,80 12,45 V.
[0,5] [0,5] [0,5] (1] [0,5] [1]
A=123V B=124+ C=125+ D=10V! UB:%V Ug=0,1V

[1]
(xtU)=(12,4+0,1) V

[1]
P (%) = 75 %
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6. Pri eksperimentu od#esanja gustine nepoznate ctesti izmereni su slede podaci: masa praznog
piknometram, = 27,4 g,masa piknometra sa destilovanom vodom = 78,8 g i masa piknometra sa
nepoznatom t@o&u mg = 68,9 g. Gustina vode jg = 1000 kg/m. Koliko iznosi gustina nepoznatestestipy
zaokruzena na dve decimale? Rezolucija elektromage je 0,1 g. Za mernu nesigurnost tip B elekrensge

Uy usvojiti uniformnu raspodelu. Sve nesigurnosti ézemih masa su jednake i @osobno nekorelisane.
Nesigurnost gustine vode se zanemaruje. Rezukatasi u obliku g« + Uc). Za proSirenu kombinovanu mernu
nesigurnost usvojiti Gausovu raspodelu na intengistéke sigurnosti 95%. ProSirenu mernu nesigurnost
zaokruziti na jednu ziajnu cifru.

[0,5] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5]
- = 807,39 kg/m 005 00, - P, -
My =M, (brojna vrednost) , 2~ M 2~ M om, M~m
(izraz) (brojna vrednost)
[1,5] [0,5] [0,5] [0,5]
2 2 _ 3
Ug= Potm [, (MM )" (my=m )" | Up= 073 kg/ml | U,c= 2kg/m (hx % U,0) [ = (807 = 2) kg/rf
m, —my m, —my m, —my (brojna vrednost) | (zaokruZena vrednost)
(izraz)

7. Metodom odréivanja momenta inercije tela poiho torzionog klatna, izmerena vrednost perioda
oscilovanja klatna iznost = 0,68 s. Vrednost najmanjeg podeoka na hronomeifim je meren period
oscilovanja je 0,01 s (za nesigurnost hronometrajasse uniformna raspodela). Torziona konstarta &

¢ = 0,032 Nm iuc = 0,002 Nm. Odrediti moment inercije tela. Za jm&$u mernu nesigurnosl, usvoijiti
Gausovu raspodelu na intervalu statlsti sigurnosti 99,7%. Mernu nesigurnddt zaokruziti na jednu
zn&ajnu cifru. Rezultat napisati u obliku£ U)).

[1] [0,5] [0,5] 1 [1,5]
2 2 ol 2CT 2 2
| = cT a_lz T a_T: _77_2 u= I & + 2& U| = 7‘10-5 kgmz
| 417 oc 47 4 ' C T (zaokruZena vrednost)
(izraz) (izraz)
(1,5]

(1£U)[]=(3,7 £0,7)10* kgnt

8. Pri merenju gravitacionog ubrzanja pamanatematikog klatna izmeren je period oscilovafjaza vise
razlicitih duzina klatnal. Koeficijent pravca optimalne prave dobijen na@man eksperimentalnog postupka
iznosia = 3,9258 §m.

a) Koliko iznosi izmerena vrednost gravitacionogadmjagy (zan=3,14)? Rezultat zaokruZziti na tri decimale.
b) Ako je uslovno téna vrednost gravitacionog ubrzanja za Beoggasg= 9,806 m/§ koliko iznosi relativha
greSka merenja. Relativhu gresku izraziti u procentima i zaoktuia jednu decimalu.

¢) Ako je jedan par rezultata merenja (63 cm, 1658 li se tom paru odgovaradputaka A nalazi iznad ili
ispod optimalne prave?

[1,5] (1] (1] (1] [1,5]

_ 4 gu=10046M/S | _ gy ~ss & [%]= 2,4% A: Iznad
o a (zaokruzena vrednost) r 9sG (zaokruzena vrednost)
(izraz) (izraz)




9. Koristeti metodu odrédivanja brzine zvuka pont¢a Kundt-ove cevi, odrediti brzinu zvuka u metalnom Stapu
Cm, U vazduhuw, (zaokruziti na celobrojne vrednosti)Young-ov modul elastinosti metaleEy (zaokruziti na
jednu decimalu u n&noj notaciji), ako je $tap gijen od aluminijuma gusting = 2,710° kg/nT. Podaci
dobijeni merenjem: brdfundt-ovih figuran = 10, frekvencija generatong = 1250 Hz, duzina metalnog Stapa
Im = 0,95 m, duzina vazdusnog stuba 0,90 m. Ako je merenjemadaijim instrumentom dobijena vrednost
Young-ovog modula elasthosti za aluminijumEyr = 6,910 N/m? (tabelarna vrednost), odrediti relativnu
greSku merenja (u procentima, zaokruziti na jedeeirdalu).

[1] [0.,5] [1] [0.,5]
Cm = Wylp Ccm=4750 m/s _ gl ¢, =450 m/s
(izraz) “h (brojna vrednost)
(brojna vrednost) (izraz)
[1] [1] 1
2 p Ey=6,1:10" N/m? .
E = Cm y=0,L -
(ieraz) (brojna vrednost) & (%)= -11,6%

10. Led mase 3 kg na temperaturi od -20°C nalazi pesudi koja se zagreva gré&gan konstantne snage od
1,2 kW. Proces zagrevanja se prati do trenutka kadzelokupna supstanca prevede u paru koja sejealgr
120°C. Dijagram procesa zagrevanja i faznih pretaig@zan je na slici. Odrediti:

a) kolicinu toplote koju primi supstanca

A

A
u svakoj od sukcesivnih fazaxg Qsc, Qco, Qoe | Qer, ﬁi(z)g: [ !
b) vreme trajanjéitavog proces#sr. Rezultat izraziti % E
u sekundama i zaokruziti na celobrojnu vrednost. %
Specifene toplote su: 2 kJ/(kgK) za led, 4,2 kJ/(kgK) palw % 01B >
i 2,1 kJ/(kgK) za vodenu paru. Toplota topljenjdage 336 kJ/kg, ~ , f, ¢ Vreme
a toplota isparavanja vode je 2260 kJ/kg.
[1] (1] [1] (1] (1]
Qag = 120 kJ Qsc= 1008 kJ Qcp = 1260 kJ Qoe = 6780 kJ Qer =126 kJ
(brojna vrednost) (brojna vrednost) (brojna vrednost) (brojna vrednost) (brojna vrednost)

(1]
tar = 7745 s

(brojna vrednost)




